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RESUMO

O presente artigo foi desenvolvido a partir do trabalho de Conclusdo de Curso para obtencao do titulo
de Bacharel do Curso de Administracdo da UTFPR-Campus Pato Branco. O trabalho aborda a gestéo
de Recursos Hidricos através do estudo de caso do Municipio de Dois Vizinhos - PR, localizado no
Sudoeste do Parana. Tem por objetivo analisar a gestdo dos Recursos Hidricos do Estado do Parana
e a visdo dos gestores sobre o uso da agua na sua empresa, para tanto trabalha alguns conceitos
basicos sobre Recursos Hidricos, comenta aspectos para gestdo da agua tendo por base a
Legislagcdo Federal representada pela Lei 9.433/97 e pela Lei Estadual n° 12.726/99, ambas
estabelecem a gestdo por Bacia Hidrografica e os usos multiplos da agua. O estudo de caso foi
composto por pesquisa descritiva e documental, utilizando-se de dados coletados referentes ao ano
de 2013, especificamente dos dados de consumo de 4gua do més de abril das categorias da indUstria
estabelecidas pela SANEPAR, e também de entrevistas com o0s gestores das empresas
selecionadas. Foi constatado que as categorias da inddstria, formada por 54 unidades atendidas
apresentaram um consumo de agua de 982 m®meés tendo uma média de 18m*/més por unidade e
que os gestores entrevistados possuem o conhecimento apenas das licencas exigidas pela legislacédo
para a regulamentacgdo das atividades.

Palavras-chave: Recursos Hidricos. Industria. Usos multiplos.

1 INTRODUCAO

Agua é um elemento de grande importancia para a existéncia da vida na terra,
sendo essencial para todos os seres vivos concluirem seus ciclos. Apesar de ser
uma das substancias mais abundantes do nosso planeta exige certos cuidados em
relacdo a quantidade de uso, qualidade e distribuicdo. Auxilia na condicdo de
equilibrio do ecossistema, tendo este a capacidade de produzir a energia e a matéria
para que haja continuidade de vida. Como exemplo de interacdo tem-se o proprio
ciclo hidrolégico, que é um fenbmeno natural que atua na renovacdo das aguas,
Tucci e Silveira (2004, p.35) explicam gue "o ciclo hidrolégico € um fenémeno global
de circulacdo fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera”. Os

Recursos Hidricos sdo destinados a multiplas formas de uso, sendo indispensaveis
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para as atividades humanas, entre as quais se destaca 0 abastecimento publico e
industrial, a irrigacdo agricola, a producdo de energia elétrica e as atividades de
lazer e recreacdo, bem como a preservacao da vida aquatica, (TUCCI E SILVEIRA,
2004).

Devido & grande relevancia no papel industrial, principalmente em alguns
setores a 4gua assume uma condicdo de ampla necessidade de oferta adequada,
sendo assim, empresas tornam-se demandantes do recurso e buscam fixar-se em
regides com oferta adequada.

A Lei Federal n° 9.433/97 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, indica que a
agua € um bem de dominio publico, recurso natural limitado dotado de valor
econbmico, e que em situacbes de escassez, 0 uso € prioritario do consumo
humano e dessedentacdo dos animais. Seguindo a orientacdo Federal, a Lei
Estadual do Parana n° 12.726/99 tem como fundamentos a adocdo de bacia
hidrografica como unidade de planejamento, os usos multiplos, o reconhecimento da
agua como um patriménio natural limitado dotado de valor econdémico, social e
ambiental, e que a gestdo deve ser descentralizada e participativa. Realgcando a
preocupacdo com a disponibilidade de agua em padrbes de qualidade adequados
aos usos no presente e no futuro.

O presente artigo traz algumas informacgdes sobre a Cidade de Dois Vizinhos
no Parana e tem como objetivo, analisar a visdo dos gestores de empresas
selecionadas do municipio de Dois Vizinhos-PR sobre o uso da agua na sua
empresa. Como justificativas apresenta-se a crescente necessidade de agua para 0s
usos multiplos, a limitacdo dos Recursos Hidricos, os conflitos entre alguns usos e
0S prejuizos causados pelo excesso de agua ou escassez em alguns momentos.

Para tanto faz uma abordagem inicial sobre os aspectos relacionados aos
Recursos Hidricos e os usos mudltiplos, trabalhando depois o uso da agua na
indUstria, seguido da apresentacdo da legislacdo e concluindo com o caso da
Cidade de Dois Vizinhos-PR demonstrando alguns dados de consumo de agua das
industrias pesquisadas e atendidas pela SANEPAR, bem como apresentando a

visdo dos gestores sobre 0 uso da agua na sua empresa.

2. RECURSOS HIDRICOS E OS USOS MULTIPLOS
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O Brasil possui a maior reserva hidrica do mundo aproximadamente 12% da
agua doce do planeta concentra-se no territorio brasileiro. Assim como no mundo o
Brasil possui irregularidades na distribuicdo destes recursos. Fernandez e Garrido
(2002) argumentam que esse elemento tem tamanha importancia que independente
de que forma se apresenta quimica ou biolégica é responsavel pela manutencdo da
vida no planeta. Desta forma percebe-se a relevancia dos processos de gestédo
vinculados ao planejamento da demanda e oferta dos recursos hidricos, pois a
organizacdo das cidades e das regibes com maiores populacdes apresentam uma
demanda maior de agua doce, interferindo diretamente nos limites de manutencao
do equilibrio e renovacédo das aguas.

A agua é um dos recursos naturais que apresenta 0s mais variados, legitimos
e correntes usos. Com o0 avanco social e industrial, pode-se enumerar alguns usos
multiplos: abastecimento publico, consumo industrial, matéria prima para a inddstria,
irrigacdo, recreacdo, dessedentacdo de animais, geracdo de energia elétrica,
transporte, diluicdo dos despejos, e preservacdo da flora e fauna. Sendo que os
quatro primeiros usos listados exigem a retirada da agua do manancial, a diluicdo de
despejos é pratica que vem sendo diminuida diante das exigéncias vigentes na
legislacdo ambiental no que se refere a emisséo de efluentes, (TUCCI E SILVEIRA
2004).

Para Fernandez e Garrido (2002) a agua é classificada em dois tipos de usos,
usos consuntivo e uso néo consuntivo. O uso consuntivo refere-se ao uso que retira
a agua de sua fonte natural diminuindo as suas disponibilidades, enquanto o0 uso
nado consuntivo refere-se ao uso que retorna a fonte de suprimento, praticamente a
totalidade da agua utilizada, podendo haver uma modificacdo no seu padréo
temporal de disponibilidade. Salientam que nos usos consuntivos onde se retiram a
agua de seus mananciais, através de captacdes ou derivacdes, apenas parte dessa
agua retorna as suas fontes de origem.

No Relatério de Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil: Informe 2012
lancado pela ANA (2012), o Brasil possui 3.607 m® de volume armazenado em
reservatorios artificiais por habitante, levando em consideragdo uma populagéo em
2010 de 191.110.251 pessoas e 689.420 m® de volume armazenado em

reservatorios. Quanto a Regido Hidrogréafica do Parana, € a de maior volume total
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armazenado 248.042 m*® mas é a que possui 0 maior nimero de habitantes
61.290.272 pessoas, indicando um volume armazenado per capita de 4.047 m® .

Na avaliacdo das demandas pelos usos multiplos consuntivos a maior vazao
de retirada é da irrigagcdo com 1.270 m?/s, o que representa 54% do total seguido do
uso para fins de abastecimento humano urbano que foi de 522 m*/s. Com relacéo a
vazéo efetivamente consumida, que representa 51% da vazao de retirada, 72%
correspondem a demanda de irrigacdo, seguida de dessedentacdo animal (11%),
abastecimento urbano (9%), abastecimento industrial (7%) e abastecimento rural
(1%).

Nesse sentido a Regido Hidrografica do Parana é notadamente a regido com
a maior demanda para uso consuntivo, segundo a ANA (2012, p. 53) "respondendo
por 31% das demandas do Pais. Nela, a irrigacao representa 44% da demanda total,
seguida do uso industrial (28%) e abastecimento urbano (24%)".

De acordo com Silva e Pruski (2000), a qualidade da agua depende da
capacidade dos recursos hidricos diminuir e assimilar esgotos e residuos, mediante
processos fisicos, quimicos e biolégicos que proporcionam a sua autodepuracao.
Defendem ainda, que essa capacidade é limitada a quantidade e qualidade de
recursos hidricos existentes e ao tipo e quantidade desta carga de esgotos e
residuos, chamada carga poluidora. Destacam ainda, que as quantidades e a
natureza dos constituintes presentes nas aguas variam, principalmente em funcéo
da natureza do solo de onde séo originarias das condi¢des climéticas e do grau de
poluicdo que lhes é conferido, especialmente pelos despejos domésticos e
industriais.

As crescentes necessidades de agua, a limitacdo dos recursos hidricos, os
conflitos entre alguns usos e 0s prejuizos causados pelo excesso de agua exigem
um planejamento bem elaborado pelos 6rgdos governamentais, estaduais e
municipais, visando técnicas de melhor aproveitamento dos recursos hidricos. Além
das responsabilidades publicas, cada cidaddo tem o direito de usufruir da dgua, mas
o dever de preserva-la, utilizando-a de maneira consciente, sem desperdicios, assim
dando o valor devido a agua.

Com base nestas informacfes fica evidente a necessidade de conhecer a
realidade da oferta e da demanda pela agua a fim de identificar os pontos criticos de

sua gestdo para orientar o planejamento da propria Politica de Recursos Hidricos,
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salientando que esse aumento da demanda esta vinculado ao aumento populacional
e 0 crescimento econdmico das regides. Portanto ao trabalhar a gestédo dos recursos
hidricos € importante estabelecer vinculos adequados com o manejo da agua, solo e
de todo ecossistema como preconiza a gestado integrada de recursos hidricos e o

olhar dos usos multiplos.
2.1 USO DE AGUA NAS INDUSTRIAS

A &gua é muito utilizada nas industrias para fabricacdo de produtos e bens de
servico, essa utilizacdo gera uma demanda crescente, e consequentemente
aumento dos custos para a obtencdo deste bem, isto tem levado as industrias a
avaliar e encontrar formas de reuso da agua, através de processos industriais e de
sistemas de lavagem com baixo consumo de agua, e algumas fazem a captacéo de
adgua das chuvas para os processos de lavagem de vasilhames (HESPANHOL,
2002).

Uma instalacdo para abastecimento de agua deve estar preparada para
atender um conjunto amplo e diferenciado de demandas, essa demanda nao é
apenas referente ao uso domiciliar, apesar de ter carater prioritario. Nessa
determinacdo da demanda, diversos fatores necessitam ser cuidadosamente
considerados sendo eles: o0 consumo agricola que atende as irrigacées dos plantios;
o consumo domeéstico, necessario para as demandas no interior com utilizacdo da
dgua em residéncias; o consumo comercial que atende os estabelecimentos
distribuidos na area urbana; o consumo publico, referente ao abastecimento dos
prédios publicos e das demandas urbanas como pracas e jardins; e 0 consumo
industrial, atendendo tanto as pequenas e médias industrias localizadas junto as
areas urbanas, quanto aos grandes consumidores industriais. (HELLER e PADUA,
2006).

Segundo Tundisi et al. (2006), o setor industrial é responsavel por cerca de
22% do uso mundial de agua, nos paises desenvolvidos esse indice € de 59%,
sendo de apenas 8% nos paises ndo desenvolvidos. Este setor é considerado o
principal responsavel pelo aumento da dificuldade na obtencé&o de agua para suprir

as necessidades da sociedade, esse crescimento da dificuldade ndo é so pelo fato
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do setor industrial usar em grandes quantidades, mas principalmente pelo volume
qualidade que sao devolvidas ao meio ambiente.

O uso da agua na industria pode ser dividido em dois setores, o da matéria-
prima incorporada ao produto final, podendo a agua manter ou ndo a sua identidade
quimica, dependendo do produto fabricado. E no uso auxiliar na produgéo podendo
ser utilizada como veiculo, fluido térmico e lavagem.

Sao varios os fatores que influenciam na quantidade de agua consumida no
setor industrial, essas variacbes podem ser através da tecnologia, das técnicas
utilizadas, do ramo de atividade, da capacidade de producgédo, das condicbes
climaticas da regido, da disponibilidade e da idade da instalagdo (MIERZWA E
HESPANHOL, 2005). Essas variacdes no consumo demonstram a dificuldade de se
encontrar dados precisos do consumo da agua em cada atividade. Apesar dessa
variacdo do consumo, Tundisi et al. (2006), apresenta a descricdo de alguns setores
industriais com o consumo significativo de 4gua que serdo elencados a seguir.

Téxtil: Segundo Tundisi et al.(2006), esse ramo de atividade consome 15%
de toda a agua industrial do mundo, somando um total de aproximadamente de 30
milhdes de m3 ao ano. No processo téxtil, as etapas de maior consumo de agua séo
a tinturaria, com cerca de metade de toda a agua do setor, e o pré-tratamento onde
é consumida 41% de total de 4gua.

Frigorifico: No processo de abate a 4gua é utilizada na lavagem de pisos
pelo gotejamento de sangue, na fervura e cozimento de 0ssos, chifres e cascos que
servem como matéria-prima para a fabricacao de farinhas. O consumo de agua por
cabeca varia de 2.500 litros no caso de bovinos, 1.200 litros para suinos e 25 litros
para aves. No caso de frangos, as industrias brasileiras procuram atingir a meta de
14 litros de agua por frango (TUNDISI et al, 2006).

Curtumes: A atividade de curtumes € uma das atividades de maior consumo
de agua. O processo de fabricagdo do couro € um dos maiores consumidores de
agua, pois as pecas passam por varias lavagens.

Laticinios: O leite e seus derivados adquirem importancia cada vez maior na
dieta dos brasileiros, consequentemente aumenta a produtividade e com iSso um
maior consumo de agua no processo industrial. A agua é utilizada nas operacdes

principais de lavagem, geragdo de vapor e, é liberada como residuo da fabricagéo
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de diversos derivados do leite e na lavagem dos equipamentos e instalacdes.
(TUNDISI et al, 2006)

Detergentes: Uma das principais vantagens da utilizacdo da agua nos
produtos de limpeza é o auto fator de biodegradacdo. Para que os detergentes
atuem no processo de limpeza e desinfeccdo eles precisam estar dissolvidos em
agua. A caracteristica mais importante quando se fala nos detergentes e sua relagédo
com a agua e o meio ambiente é sua biodegradabilidade, geralmente ligada ao
maior comprimento de sua cadeia carbonica.

O ramo de atividade da industria € que determina a quantidade da agua
utilizada e essa quantidade varia de acordo com o processo de producéo e a
tecnologia utilizada. Diante dessas variacdes Von Sperling,( 2005 apud Heller e
Padua, 2006, p.130) apresenta como maiores estimativas de consumo as atividades:
téxtil com cerca de 600L/Kg de tecido; os matadouros com cerca de 300L/cabeca
abatida para animais de grande porte e 150L/animais de pequeno porte; as fabricas
de papel com cerca de 250L/kg de papel; as saboarias com cerca de 200L/Kg de
produto. Vinculando aos temas abordados neste as atividades econbmicas mais
encontradas no municipio de Dois Vizinhos sdo a industria téxtil, matadouros e
saboarias. Com a finalidade de compreender como a industria se insere na gestao
dos Recursos Hidricos apresenta-se alguns aspectos da legislacéo.

2.2 ASPECTOS DA LEGISLACAO

Em 1997, foi sancionada a Lei das Aguas, Lei n° 9.433, que estabeleceu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH), essa Lei é qguem fundamenta e
regula o uso e a gestdo das aguas e tem na Carta de Dublin a base de seus
principios. Tem como objetivos: assegurar a atual e as futuras geracdes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrbes de qualidade adequadas aos
respectivos usos; a utilizacdo racional e integrada dos Recursos Hidricos, incluindo o
transporte aguaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel e a prevencéao e a
defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes do uso

inadequado dos recursos naturais.

% @ L www.unioeste.br/eventos/conape



111 Congresso Nacional de Pesquisa em Ciéncias Sociais Aplicadas — 11l CONAPE
Francisco Beltrdo/PR, 01, 02 e 03 de outubro de 2014.

A Politica Estadual dos recursos hidricos do Estado do Parana foi instituida
pela Lei 12.726, de 26 de novembro de 1999 e atualizada pela Lei 16.242/09,
conforme o Artigo 33, compde o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (SEGRH/PR): Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH/PR, como
orgdo colegiado deliberativo e normativo central; a Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA, como érgao coordenador central; o Instituto
das Aguas do Parana, como O6rgdo executivo gestor; os Comités de Bacia
Hidrografica, como Orgaos regionais e setoriais deliberativos e normativos de bacia
hidrografica do Estado; e as Geréncias de Bacia Hidrogréfica, como unidades de
apoio técnico e administrativo aos Comités de Bacia Hidrografica.

Como instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos tem-se: Plano
Estadual de Recursos Hidricos; Plano de Bacia Hidrogréafica; Enquadramento dos
corpos d’agua; Outorga dos direitos de usos dos recursos hidricos; Cobranca pelo
direito de uso dos recursos hidricos; Sistema Estadual de Informagfes sobre
Recursos Hidricos.

Ao Sistema Estadual de Informacdes é desenvolvido e implantado pelo
Instituto das Aguas do Parand - AGUASPARANA e ¢ denominado Sistemas de
Informacbes Geograficas para Gestdo de Recursos Hidricos. Sua fungéo é gerenciar
a coleta, o tratamento, o armazenamento, a recuperacdo e a disseminacédo de
informacBes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. A
contribuicdo do gerenciamento desses dados € a possibilidade de usar essas
informagdes para uma correta tomada de decisdo no gerenciamento dos recursos
hidricos, podendo perceber os usos e conflitos gerados pelos usos multiplos.

Segundo dados do AGUASPARANA (2013), O Parana possui 16 bacias
hidrogréaficas: Bacia Litoranea, Bacia do Ribeira, Bacia do Cinzas, Bacia do Iguacu,
Bacias do Parana 1, 2 e 3, Bacia do Tibagi, Bacia do Ivai, Bacia do Piquiri, Bacia do
Pirap6, Bacia do Itararé, Bacias do Paranapanema 1, 2, 3 e 4. Para o
Gerenciamento de Recursos Hidricos no Estado foram estabelecidas 12 Unidades
Hidrogréficas, de acordo com a Resolucdo N° 49/2006/CERH/PR: Litoranea, Alto
Iguacu/Ribeira, Médio Iguacu, Baixo Iguacu, Itararé/Cinzas/Paranapanema |l e Il, Alto
Tibagi, Baixo Tibagi, Pirapo/Paranapanema lll e 1V, Alto Ivai, Baixo Ivai/Parana I,

Piquiri/Parana Il, Parana lll.
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Destas Unidades Hidrograficas, até maio de 2013, estavam implantados oito
Comités de Bacia Hidrogréfica, trés com indicacdo de Mesa Diretora Proviséria e um
em vias de elaboracdo da Mesa Diretora Provisoria, conforme o AGUASPARANA
(2013) . A cidade de Dois Vizinhos pertence a Unidade Hidrografica do Baixo Iguacu,
que teve aprovada a proposta de instituicio do Comité dos Afluentes do Baixo
Iguacu e a proposicdo de composicdo de sua Mesa Diretora Provisoria pela
Resolucdo N° 74 CERH/PR de 16 de maio de 2012.

A implantacdo dos comités tem sua importancia, pois auxiliardo no debate de
questdes relacionadas aos recursos hidricos como usos multiplos, conflitos de uso e
planejamento da bacia hidrografica.

Para atender a proposta estabelecida neste estudo parte-se para a
metodologia e posterior apresentacdo do municipio e dos dados levantados sobre o
consumo de agua junto a SANEPAR E AGUASPARANA.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi a pesquisa descritiva, exploratéria, compondo um
estudo de caso, onde se utilizou meio bibliografico, documental e de entrevista,
fazendo uso da legislacédo pertinente e de dados levantados de consumo de agua
dos anos de 2011 e 2012 para unidades atendidas pela SANEPAR (Companhia de
Abastecimento do Parand) e publicados pelo IPARDES (Instituto Paranaense de
Desenvolvimento Econdmico e Social). Para ter uma maior ilustracdo do setor
industrial utilizou-se de dados fornecidos pela SANEPAR do més de abril de 2013, a
fim de entender a classificacdo das unidades industriais atendidas. Salienta-se, que
as informacdes referentes ao ano de 2011 e 2012 tém base documental publicada e
que as informacbes de 2013, foram verificadas diretamente no sistema da
SANEPAR, por pessoa responsavel pelo setor e enviadas por e-mail ao grupo
pesquisador.

A pesquisa buscou responder a problemética pautada pela visdo dos gestores
das empresas selecionadas, do Municipio de Dois Vizinhos- PR, sobre uso da agua
na sua empresa. Também foi analisado se 0s gestores dessas empresas
selecionadas possuem conhecimento da gestdo de Recursos Hidricos do Estado do

Parana.

% @ L www.unioeste.br/eventos/conape



111 Congresso Nacional de Pesquisa em Ciéncias Sociais Aplicadas — 11l CONAPE
Francisco Beltrdo/PR, 01, 02 e 03 de outubro de 2014.

Portanto, com referéncia aos objetivos iniciou-se a proposta de estudo pela
compreensao da politica de Recursos Hidricos do Estado do Parana, e para isso foi
utilizada a pesquisa documental e exploratoria, que foi realizada através de livros,
teses, artigos, periodicos, material de apoio da internet, sobre Recursos Hidricos e
suas areas de abrangéncia, bem como foi necessario utilizar-se da legislagédo sobre
a gestdo dos Recursos Hidricos, a qual pode ser entendida como documentos ja
prontos e estabelecidos, os quais indicaram o processo e procedimento da Gestao
das Aguas no Parana. Justifica-se que esta etapa do estudo foi exploratéria no
sentido da busca pela informacdo sendo que este assunto € pouco conhecido e
desenvolvido na regido de estudo.

Em seguida foi realizada a fase da descricdo com o levantamento historico
dos Recursos Hidricos no municipio, a identificacdo dos setores econdémicos e a
escolha das empresas com atividades de maior consumo de agua, selecionadas de
acordo com a literatura para entdo serem analisadas.

Com a realizacdo das entrevistas semi estruturadas com os gestores das
empresas selecionadas, partiu-se para a analise e compreensdo da visdo dos
mesmos sobre o uso da 4gua nas suas empresas. Assim, parte-se para a analise e

apresentacao dos dados.
4. A CIDADE DE DOIS VIZINHOS E SEUS RECURSOS HIDRICOS

Segundo PARANA (2010) o estado do Parana esta localizado na Regido Sul
do Brasil, e o Municipio de Dois Vizinhos esta localizado na Regido Sudoeste do
Parana e possui uma area de 419,017Kmz2, com altitude média de 509 metros acima
do nivel do mar, latitude 25° 44'01” S e longitude 53°03°'26” W, IPARDES (2013).
Conforme IPARDES (2013) possui uma populagdo de 36.179 habitantes com um
PIB per capita a precos correntes de R$ 18.471,36, e seu IDH-M € 0,773. A renda
média per capita no ano de 2010 foi de R$ 814,22, apresentando para 0 mesmo ano
um grau de urbanizacdo de 77,66%. O municipio também possui 37
estabelecimentos de ensino divididos em federal, estadual, municipal e rede
particular.

A economia do municipio é diversificada, com varias op¢des nos setores

agropecuérios, de comeércio, servicos e industria. Conforme IPARDES (2013), para o
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ano de 2011 apresentou aproximadamente 1.060 estabelecimentos sendo 138
industrias, 553 comércios, 369 prestadoras de servico, obtendo um crescimento
aproximado de 8% em relacdo ao ano de 2010.

O destaque econdmico do municipio € o setor de avicultura, onde é
considerado como a capital nacional do frango, por possuir a maior produgéo e o
maior abate de aves da América Latina, totalizando aproximadamente 510.000 aves
abatidas por dia.

No municipio existe uma producdo meédia de quatorze milhdes de pintainhos e
aproximadamente quinze milhdes de ovos por més conforme dados fornecidos pela
prefeitura.

Através da literatura observou-se que um dos setores que mais consome
agua é o de abates, dessa forma as industrias desse setor procuram se estabelecer
em regides com boa oferta de agua, no entanto isso também representa uma
diminuicdo de oferta de &4gua para os outros setores, estabelecendo-se a longo
prazo um conflito pelos usos multiplos.

A gestdo dos Recursos Hidricos embasada na gestédo integrada estabelece
uma condicdo de negociacao dos usos multiplos e pela legislacédo federal e estadual
essa hegociacao se dara nos Comités de Bacia Hidrografica.

Os dados descritos referentes as bacias sdo baseados no estudo realizado
para o Plano de Gestdo de Recursos Hidricos (PGRH) do Municipio de Dois
Vizinhos realizado por Shikasho et al (2008), indica que o0s rios que existem no
municipio fazem parte da Bacia Hidrografica do Rio Iguacu. De acordo com o
relatério de Bacias Hidrogréaficas do Instituto das Aguas do Parana a demanda de
Recursos Hidricos da Bacia do Iguacu € de 25,81m3/s, representando 28% de todo
consumo de &agua do Parana. Deste total 20,76m3/s € o consumo para
abastecimento publico, e 2,61m3/s é para o abastecimento industrial. A captacdo de
agua do rio Iguacu para o abastecimento publico dos mananciais superficiais somam
81,14% e das fontes subterraneas 18,86%.

A representatividade dos municipios e a diversidade econbmica, social e
ambiental da regido interferem diretamente na quantidade e qualidade de agua
disponivel, pois como comenta Silva e Pruski (2000) uma das fungbes dos recursos
hidricos € a diluicdo de esgotos e residuos, e estes sdo afetados principalmente pelo

uso doméstico e industrial. No perimetro urbano do Municipio de Dois Vizinhos
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destacam-se dois rios, sendo eles o Rio Jirau Alto do qual se captam as aguas para
0 abastecimento da cidade, e o rio que da o nome ao municipio, Rio Dois Vizinhos.

Neste contexto com o levantamento historico dos Recursos Hidricos do
municipio possibilitou identificar que o Rio Jirau Alto, o qual abastece o municipio,
possui parte do seu trecho em perimetro urbano, atravessando &reas residenciais,
como consequéncia desta situacdo, em periodos de maiores precipitacdes, o nivel
da agua do Rio aumenta causando alagamentos nas areas mais proximas as
margens.

Do total de 418 km? de area do municipio, existem aproximadamente 3.200
propriedades rurais. Possui uma boa distribuicdo de 4gua com suas 6 sub-bacias
(Dois Vizinhos, Bandeirantes, Canoas, Pinheirinho, Jaracatiazinho e Chopin)
apresentando uma disponibilidade de agua adequada para o abastecimento publico
em geral, saneamento urbano e rural.

A bacia hidrogréfica do rio Jirau, possui uma é&rea de 2.472,53ha, sua
geologia € caracterizada por Rochas basélticas do Grupo Sao Bento, formacéo
Serra Geral. Com um clima predominante de Mesotérmico superumido. O relevo é
suave ondulado a ondulado. A forma de vertente predominante na bacia € concavo-
convexa, se apresentando de forma medianamente alongada (TOMAZONI, 2003).

A sub-bacia Dois Vizinhos é a maior existente no municipio tendo uma area
de 18.124,791 hectares, € importante para o abastecimento industrial e municipal,
tendo nela a localizacdo das empresas de grande porte como a BR Foods
(abatedouro) e a Latreille (textil), observa-se que essas empresas possuem pogos
subterrdneos para captacdo de agua que é utilizada na producgdo, regulamentada
pela outorga de uso.

Na é&rea rural prevalece o uso e ocupacdo do solo com a agricultura,
pastagens e algumas areas com reserva nativa, podendo também ser observado ao
longo de alguns trechos dos rios a falta de mata ciliar, (SHIKASHO et al 2008).

Conforme informado pela SANEPAR, regional de Francisco Beltrdo, a mesma
faz uso deste Recurso Hidrico para o abastecimento publico que fica localizado no
manancial do Jirau Alto. Indica ainda que para o ano de 2011, apresentou 9.991
unidades residenciais atendidas, 1.045 unidades comerciais, 58 unidades industriais
61 unidades de utilidade publica e 76 unidades do poder publico, totalizando 11.231

unidades de atendimento.
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Para o ano de 2012 esses dados foram de 10.501 unidades residenciais
atendidas, 1.086 unidades comerciais, 58 industriais, 62 unidades atendidas na
utilidade publica e 81 no poder publico. Esses dados podem variar devido a entradas
ou saidas de unidades de atendimento.

De acordo com o IPARDES podemos identificar que no ano de 2012 o
consumo de 4gua, tendo como variavel o volume faturado foi de 1.722.731m3, sendo
105.918m?3 a mais em relacéo ao ano de 2011, e a outra variavel de volume medido
foi de 1.433.664m3, sendo 100.988 a mais que no ano anterior, esse aumento no
consumo de agua pode ser uma consequéncia no aumento de unidades atendidas.

Para a industria a SANEPAR classifica as unidades em categorias, sendo que
para 0 més de abril de 2013 apresentou o consumo de &gua de 982 m? para 54
unidades, indicando uma média de 18m>/més. No entanto é necessario observar que
cada unidade tem diferentes consumos de acordo com sua necessidade, o0 que no
caso da gestdo dos recursos hidricos deve ser levado em consideragdo para um
adequado planejamento dos usos multiplos. Deste montante as categorias
apresentaram 0s seguintes consumos para o més de abril/2013:

Categoria 50 - Beneficiamento de madeiras: serrarias, laminadoras,
mobiliarias (11 unidades / consumo 220m?);

Categoria 52 - Construcao para fins industriais (3 unidades / consumo 220m?);

Categoria 53 - Industrias e fabricas: eletrdnicas, mecanicas, metallrgicas,
produtos minerais, cimento (28 unidades / consumo 498m°);

Categoria 54 - Frigorifico, abatedouros/matadouros (0 unidades);

Categoria 55 - Induastria quimica, farmacéuticas, sabdes, velas, materiais
plasticos, téxteis, papéis, beneficiamento de couro (5 unidades / consumo 140m3);

Categoria 56 - Demais atividades industriais (7 unidades / consumo 112m?®);

Observa-se que a categoria 54, ndo apresenta unidades de consumo pois na
cidade de Dois Vizinhos as unidades em questédo utilizam poco de abastecimento
préprio, devido a isso o total de unidades indicadas com consumo perfazem 54
unidades atendidas e n&o 58.

A regulamentacéo para utilizacdo de agua dos pocos subterraneos ou de rios
no Parana é de competéncia do AGUASPARANA através da “outorga de uso’, a
qual se constitui em uma licenca emitida pelo Estado para que o usuario possa

derivar determinados volumes de agua para atender as suas necessidades. No
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7

estado do Parana a atividade industrial com maior ocorréncia € a industria de
transformacao, vinculada a fabricagao industrial de diversos itens, de acordo com o
PLERH/PR (2009) relatorio técnico o Estado apresenta uma grande concentracdo de
industrias no ramo alimenticio possuindo um total de 1.255 industrias com vazdes
outorgadas, 566 sdo industrias alimenticias, seguida pela fabricacdo de produtos de
madeira com 96 industrias. Conforme dados do cadastro de outorgas do
AGUASPARANA a unidade hidrogréfica do Baixo Iguacu apresenta 103 indUstrias
outorgadas.

No municipio de Dois Vizinhos existem 37 usuarios com Razdo Social
cadastrados com licengca de outorga conforme relatério emitido em maio de 2013
pelo AGUASPARANA. As maiores demandas sao representadas pelos frigorificos,
abatedouros, saneamento basico, indastria de confeccbes, avicolas e demais
industrias. Dessa forma, as atividades industriais encontradas no municipio e que
permitiram a realizacdo da pesquisa sdo industrias do setor téxtil, saboarias e
frigorificos.

Através das pesquisas realizadas com os gestores da empresas selecionadas
o resultado serd apresentado da seguinte forma. Os gestores do setor téxtil seréo
identificados como Téxtil 1 e Téxtil 2, do setor de saboarias, Saboaria 1 e Saboaria
2, do setor frigorifico, Frigorifico 1.

Existem dois fatores de utilizacdo da agua no processo industrial, o primeiro
sendo a agua como matéria-prima e incorporada ao produto final, e 0 segundo como
um insumo auxiliar na producdo, sendo assim, os entrevistados Téxtil 1 e Téxtil 2
afirmam que a agua € utilizada apenas no auxilio da produgédo, no processo de
lavagem, para geracao de vapor.

J& os entrevistados Saboaria 1 e Saboaria 2 declaram que a agua entra como
matéria-prima incorporando o produto final e que nessas misturas sdo adicionados
soda, acidos, gordura, glicerina, corantes e aromatizantes.

E o entrevistado Frigorifico 1, utiliza a agua como um auxilio para a lavagem
do animal antes do abate e para lavagem da carcaca ap0s a retirada da pelagem.

A legislagdo dos Recursos Hidricos é dividida em esferas, pela Lei Federal
9.433/97, pela Lei Estadual 12.726/99, a legislagdo municipal € desenvolvida com
embasamento na legislagédo Federal e Estadual, de acordo com estas, as empresas

precisam se adequar para utilizar os recursos naturais, e devem assegurar a
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qualidade da 4gua sendo que a mesma seja compativel aos mais diversos usos a
gue forem destinadas. O entrevistado Téxtil 1 afirma conhecer sobre as leis e cita
que a Lei municipal estd baseada na estadual e que no caso deles, a empresa
precisa estar atenta a lei das aguas e que o descarte de efluente deve seguir as
exigéncias do CONAMA, o qual deve atender parametros maximos aceitaveis para
lancamento de efluente em um corpo hidrico.

O entrevistado Téxtil 2 afirma ter conhecimento da Lei das Aguas, porém se
contradiz discorrendo sobre a preservacdo de nascentes e sobre a reserva legal, em
especifico sobre a Lei das Aguas diz que num futuro préximo acredita que havera
uma cobranca pelo consumo de agua, o custo ficarhd mais caro, portanto ja estdo
com projeto em andamento para captacao e aproveitamento da agua da chuva.

O entrevistado Saboaria 1 diz conhecer a legislacdo de forma superficial,
conhecendo apenas por algumas reportagens divulgados em meios de
comunicagado. “Pela internet alguma coisa, a gente vé os comentarios, as cobrangas,
reivindicacbes dos agricultores, alguma coisa assim, s6 neste sentido assim...”
(ENTREVISTADO SABOARIA 1)

Ja o entrevistado Saboaria 2, pelo fato de ser gestor de uma outra empresa
domiciliada em outro municipio com a mesma atividade, diz conhecer a legislacédo
mas nao de forma aprofundada, porém, na empresa pesquisada ndo € aplicado esse
conhecimento.

O entrevistado Frigorifico 1 diz ndo conhecer as leis em nenhuma das
esferas, porém tem conhecimento das licencas, como por exemplo do IAP e da
Vigilancia Sanitéria que € necesséario para exercer a atividade, mas que ndo se
envolve nessas questdes burocraticas, terceirizando esses servicos.

A quantidade de agua consumida no setor industrial varia de acordo com a
localizagdo da empresa, da sua capacidade produtiva, do mercado da atuacgéo, do
clima predominante na regido, das técnicas e tecnologias utilizadas no processo
industrial. (MIERZWA e HESPANHOL, 2005). Também sobre a origem da agua que
utilizam na producéo alguns dos entrevistados afirmam utilizar agua da SANEPAR, e
outros tem outorga de poco. A Tabela 1 apresenta o consumo meédio diario e a

origem da agua utilizada nas empresas, conforme informagdes dos entrevistados.
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Tabela 1: O consumo de agua médio dos setores pesquisados

Empresas Consumo Diario Origem da Agua
Téxtill 50.000L Poco
Téxtil 2 260.000L Rio

Saboarias 1 2.000L SANEPAR
Saboarias 2 1.000L SANEPAR
Frigorificos 1 625L Poco

Fonte: Pesquisa realizada em Setembro e Outubro de 2013

Dessa forma, os dados levantados seguem de acordo com Heller e Padua,
(2006), para o municipio de Dois Vizinhos- PR, nos setores pesquisados, o téxtil foi
0 que apresentou maior consumo de agua.

A Lei Federal 9.433/97 e a Lei Estadual 12.726/99 indicam que a agua € um
recurso finito e vulneravel e que em situacdes de escassez o uso prioritario € do
consumo humano e dessedentacdo dos animais, portanto quando questionados
sobre os periodos de escassez no municipio e se a empresa possui algum plano de
emergéncia para a escassez de agua, 0s entrevistados responderam que nao
passaram por dificuldades, mas possuem pocos e coleta de dgua da chuva para
emergencias.

Nos ultimos anos, a discussdo sobre a gestdo dos recursos ambientais €
recorrente, principalmente o uso consciente da agua, pois a cada ano tem diminuido
o volume disponivel, sobre isso os entrevistados disseram que deveria haver mais
fiscalizacdo e planejamento mais adequado, aliando o lado sécio ambiental, com o
econdbmico mantendo assim um equilibrio. O entrevistado Téxtil 2 relata que é
necessario a reeducacdo das pessoas, para mostrar a importancia do uso
consciente dos recursos naturais e ndo somente visar lucros, acredita que o pais
esta mudando, pois as novas geracdes ja possuem uma visdo mais aberta sobre as
questdes ambientais, explica também que € necessario um apoio governamental
para pesquisas em novos produtos e tecnologias para a economia da agua.

Os entrevistados Saboaria 1 e 2 afirmam que é necessario iniciar pela
conscientizacdo das criangas. O entrevistado Saboaria 1 salienta a necessidade de
um bom tratamento de esgoto, para facilitar as demais etapas dos processos de
tratamentos e de um modo geral uma maior fiscalizacdo da legislacéo imposta pelos
Orgaos governamentais.

O entrevistado Frigorifico 1 diz que se faz necessario fazer acdes pela
sociedade, mas hoje a preocupacdo com a conscientizacdo é pequena em funcao
da grande disponibilidade da agua.
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Com o grande crescimento do setor industrial, um aumento da populacéo, e
um mercado consumista, consequentemente, ocorre um aumento na geragdo de
residuos, diante de tudo isso faz-se necessario um maior consumo de agua para
atender a demanda desse mercado. Assim, 0s entrevistados foram questionados
sobre as ac¢fes que as industrias devem desenvolver em relagdo ao uso da agua. O
entrevistado Téxtil 1 relata que a melhor forma para que as industrias desenvolvam
acOes de cuidados com a agua € a cobranca de impostos e uma maior fiscalizacéao
no descarte dos rejeitos. O entrevistado Téxtil 2 declara ser necessario estudos
ambientais relacionados diretamente ao consumo de agua de cada empresa, “... a
empresa ta consumindo x litros, mas se vocé mudar seu processo VOCé consegue
reduzir 5%, 10%, 1% que seje de consumo de agua” (ENTREVISTADO TEXTIL 2)

O entrevistado Saboaria 1 acredita que deve-se existir uma maior fiscalizacao
€ uma punicdo menos corrupta para que todos possam trabalhar de formas iguais,
sem causar crimes ambientais. O entrevistado Saboaria 2 acredita que a agua €
essencial em qualquer linha de producédo e que se faz necessario que as industrias
desenvolvam projetos de reaproveitamento da agua. Ja o entrevistado Frigorifico 1
demonstra pouca preocupacdo com projetos que visam acdes sbcio ambientais.
Afirma que no seu processo industrial € dificil fazer o reaproveitamento da agua,

Portanto, com a realizagcdo das pesquisas foi possivel verificar que os
gestores das empresas entrevistadas de uma forma geral, possuem um
conhecimento superficial das Politicas de Gestdo dos Recursos Hidricos e que
atendem a algumas normas exigidas, no entanto percebem que a agua é
fundamental no seu processo produtivo e demonstram preocupagdo com O UsO
consciente da agua, tanto no aspecto financeiro quanto no ambiental. E através do
resultado da pesquisa € possivel ressaltar que os gestores estdo cientes das
necessidades e possiveis mudancas que poderdo ocorrer em virtude da legislacédo

em suas empresas em um cenario futuro.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Com a intencéo de entender um pouco mais sobre a gestdo dos Recursos
Hidricos foi necessaria & compreensdo da legislacdo sobre os Recursos Hidricos,

nos aspectos Federais e Estaduais. Através da Lei Federal 9.433/97 e da Lei

RN

e,
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Estadual 12.726/99 as quais estabelecem a politica de gestdo dos Recursos
Hidricos fundamentando que a 4gua € um bem de dominio publico e possui valor
econdbmico, tendo como uso prioritario 0 consumo humano e dessedentacdo de
animais nos periodos de escassez. Essas leis asseguram também a atual e futuras
geracbes a disponibilidade de agua em padrbes de qualidade adequados aos
respectivos usos.

Através da pesquisa pode-se perceber que a agua possui varios usos
multiplos dentre eles o abastecimento publico, o consumo industrial, irrigacéo,
recreacdo, dessedentacdo de animais, geracdo de energia elétrica e transporte. No
presente trabalho deu-se destaque ao consumo industrial, algumas das industrias
pesquisadas utilizam aguas subterrdneas no seu processo industrial. Para que
possam utilizar dessa agua € necessaria uma autorizacdo chamada de outorga, que
€ um instrumento de controle da demanda de agua, e é concedida pelo Instituto das
Aguas do Parana mediante solicitacdo, no Municipio de Dois Vizinhos- PR no més
de maio de 2013, havia trinta e sete usuarios com raz&o social cadastrados com
licenca de outorga.

O municipio de Dois Vizinhos- PR possui o Plano Municipal dos Recursos
Hidricos elaborado no ano de 2008, que busca priorizar agdes na implementacao de
propostas que estimulem a preservacao e a recuperagcdo do meio ambiente na area
de captacdo de Recursos Hidricos e em todo seu territorio. Nas falas dos
entrevistados foi possivel identificar algumas acdes: 0 monitoramento da qualidade
da agua em diversos pontos coletados, aumento da rede de esgoto do municipio,
um dos fatores que contribuiu para melhorar a qualidade da agua, influenciando
diretamente no tratamento realizado pela SANEPAR. Reposicao e recuperacdo da
mata ciliar na zona rural, readequacéo de estradas rurais com caixas de contencao
evitando erosfes diretas para agua, além da drenagem do Rio Jirau Alto e a
protecdo de fontes.

Como resultado do levantamento historico do uso dos Recursos Hidricos no
Municipio de Dois Vizinhos constatou-se que o0 mesmo possui boa oferta de agua e
gue o abastecimento publico é feito através da distribuicdo da SANEPAR. Dentre as
cinco empresas entrevistadas, as duas empresas da atividade Saboarias utilizam

agua da rede de abastecimento da SANEPAR, a empresa Téxtil 1 e Frigorifico 1
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possuem outorgas para utilizar aguas subterraneas ou do manancial. E o
entrevistado Téxtil 2 utiliza &gua do Rio Dois vizinhos que passa proximo a industria.

Com a realizacdo das entrevistas com 0s gestores das empresas que
possuem atividades de maior consumo de agua, percebeu-se que possuem pouco
conhecimento sobre a politica de gestdo dos Recursos Hidricos. E que esse
conhecimento € proveniente das licencas exigidas pela legislagdo, para
regulamentacao das atividades.

O presente artigo abre caminho para aprofundar o estudo, incluindo uma
avaliacdo mais detalhada, sobre a real oferta e demanda pela &gua no Municipio de
Dois Vizinhos, bem como para conhecer os dados de outros municipios que compde
a Unidade Hidrogréfica dos Afluentes do Baixo lguacgu, que em breve estardo ligados
pelo Comité de Bacia Hidrogréafica e definindo estratégias de desenvolvimento para
a regido. E também conhecer as reais intencbes dos gestores das empresas
domiciliadas no municipio em relagdo ao consumo, disponibilidade e qualidade da

agua.
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