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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo verificar o sentido da causalidade e a elasticidade de transmissao
de precos do feijdo entre os distintos niveis de mercado no estado do Parana, no periodo de
janeiro de 2000 a fevereiro de 2012. Os resultados obtidos permitem considerar que o mercado do
feijao apresenta oscilagcdes de precos para os trés segmentos. Pelos resultados da causalidade,
conclui-se que é principalmente o atacado que tende a iniciar ou causar as alteracdes nos precos.
Em termos de elasticidade da transmissdo de precos, verifica-se também que as relagdes onde
aparece 0 segmento atacado revelam intensidades maiores, com resultados dos coeficientes
maiores que a unidade.

PALAVRAS-CHAVE: Causalidade de precos; Transmisséo de precos; Elasticidade.

1 INTRODUCAO

O cultivo do feijdo é difundido em todo o territério nacional, sendo
reconhecido como de subsisténcia em pequenas propriedades, mas também
cultivado em sistemas de produgédo com adog¢é&o de tecnologias como a irrigagao.
O produto tem ampla adaptacdo edafoclimatica, o que permite seu cultivo durante
todo o ano, em quase todos os estados da federacdo, possibilitando constante
oferta do produto no mercado (AGROMIL, 2004).

De acordo com Salvador (2011), o Brasil € o maior produtor mundial de
feijdes, respondendo por 17% da producdo mundial. Em seguida estda Mianmar,
com 14% de participacéo e, em terceira colocacio, esta a india, com 12%.

Na producdo nacional de feijao, na safra 2010/11, os trés maiores
produtores sao o Parana, Minas Gerais e Sao Paulo que, juntos, respondem em
média por 47% da produg&o nacional, com destaque para o Paran& que participa
em torno de 22% do total nacional (SALVADOR, 2011).

Na agricultura paranaense, a cultura do feijdo ocupa o quarto lugar em area
plantada, cultivada principalmente em pequenos e médios estabelecimentos,

apresentando-se como alternativa para o pequeno produtor, sendo uma grande
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demandadora de mao de obra, tanto familiar como contratada, destacando-se
entdo como fonte de emprego e renda no campo (SILVA, 2011).

Em termos de participacdo no valor da produgéo agropecuaria no estado, a
renda bruta do feijdo no periodo de 2005 a 2010 apresentou uma média de R$
954 milhdes anuais, o que representou, em média, 2,8% do Valor Bruto da
Producéo Agropecuéria do Paranid. Em comparacdo com outros graos, o produto
tem se mantido na 42 colocagdo, ficando atras da soja, do milho e do trigo
(SEAB/DERAL, 2011).

No estado, o plantio do feijdo esta distribuido ao longo do ano, em trés
safras, sendo que a primeira (“das aguas”) é a de maior area de cultivo com
plantio de agosto a novembro. Esta primeira safra representou, em média, no
periodo de 2007 a 2010, 57% da producdo paranaense. A segunda safra
apresentou participagdo anual média de 42% e, a terceira safra, 1% no total da
producéo do estado no periodo (SEAB/DERAL, 2010).

Segundo Silva (2011, p. 38): “O Parana apresenta vocacéao indiscutivel
para a exploracdo do feijao. Grandes transformagdes estdo ocorrendo com a
cultura, safra apds safra observa-se aumento na produtividade média, que saiu de
patamares entre 600 e 700 kg/ha para 900 a 1.100 kg/ha, o que revela uma maior
adocdo de tecnologia, com especializagdo do produtor de feijdo em vérias regides
do estado, nos chamados bolses de tecnologia”.

No que se refere & comercializagdo do produto, de acordo com a
AGROMIL (2004), “a comercializacdo do feijdo no mercado interno € muito
instavel devido a sua répida perda de qualidade e & grande influéncia que
exercem os atravessadores na formacéo do preco final do produto”.

Ferreira (2001) aponta que inumeras caracteristicas contribuem para
dificultar as condi¢Bes de comercializagdo do produto: a abrangéncia geogréfica e
temporal da producdo e as frequentes importagbes do produto; a disperséo
geografica das regides produtoras provocando um elevado nivel de circulagdo do
produto, com reflexos nos custos de transportes; as dificuldades técnicas para
armazenamento; a grande variedade de feijbes consumidos; as preferéncias
regionais; as mudancas no habito alimentar da populagdo; as condigBes
climaticas que afetam a quantidade e a qualidade do produto ofertado; a variagao
do consumo per capita em diferentes épocas, a utilizacdo do artificio dos

intermedidrios e varejistas baratearem o preco final da mercadoria,
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comercializando produtos de menor qualidade quando os pregos do feijao
atingem niveis elevados.

Neste contexto, surgem duvidas e insegurangas para todos 0os segmentos
envolvidos na cadeia produtiva do feijao. Desse modo, importante se faz conhecer
as relacdes entre os pregcos nos diferentes niveis de mercado, pois isto permite
previsbes mais seguras sobre as variagOes de precos e possibilita inferir sobre a
eficiéncia do mercado, permitindo aos agentes envolvidos no processo de
comercializag&o subsidios as suas tomadas de deciséo.

De acordo com Hoffmann et all (1981) uma das fungdes da comercializagéo
(classificada como fungdo facilitadora ou complementar) é a pesquisa de
comercializagdo. Esta envolve a coleta, registro e analise de dados sobre os
problemas relativos a transferéncia e venda de mercadorias e servicos do
produtor ao consumidor. Sua finalidade é analisar objetivamente os mercados,
possibilitando a tomada de deciséo correta no processo de comercializagéo.
Ainda, de acordo com Marques e Aguiar (1993), no estudo da comercializagéo,
além da intensidade com que variagdes de precos sdo transmitidas para
diferentes niveis de mercado, necessario se faz conhecer a origem de tais
oscilagdes bem como o sentido em que ocorrem, para que se possa inferir como
funciona a comercializacéo agricola.

Neste sentido, objetiva-se, neste estudo, verificar o sentido da causalidade
e a elasticidade da transmissé@o de precos do feijdo entre os distintos niveis de

mercado no estado do Paran4, no periodo de janeiro de 2000 a fevereiro de 2012.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo e fontes dos dados

Os dados utilizados séo os precos do feijdo de cores, praticados nos niveis
de mercado produtor (precos médios mensais recebidos pelo produtor no
Parand), atacado (precos médios mensais de atacado no Parand) e varejo
(precos médios mensais de varejo no Parana), disponibilizados pelo
Departamento de Economia Rural da Secretaria da Agricultura e do
Abastecimento do Parand (SEAB/DERAL). Para realizar as analises e
comparacdes entre os trés segmentos (produtor — atacado — varejo) procedeu-se

a conversdo da medida do produto em unidades equivalentes de 1 kg. Os valores
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foram corrigidos para fevereiro de 2012, pelo IGP-DI da Fundagéo Getulio Vargas
(FGV, 2012).

2.2 Causalidade de precos

Para a andlise da causalidade e deteccdo do sentido ou qual o segmento
gue inicia a alterac&o nos precos, realizou-se o teste de causalidade de Granger
com o software Eviews. Entretanto, antes foram feitos testes de estacionariedade
da série. Foram feitas analise dos correlogramas e teste de raiz unitaria. A
escolha do numero de defasagens foi feita considerando o critério de AIC de
Akaike (HILL; GRIFFITHS E JUDGE, 2003).

Segundo Guijarati (2000), embora a andlise de regressao trabalhe com a
dependéncia de uma varidvel em relagdo a outras varidveis, ndo implica
necessariamente, uma relagdo de causagdo. Em outras palavras, uma relagdo
estatistica, por si s6, ndo pode implicar uma relagdo de causa entre as variaveis.

Nesse sentido, o teste proposto por Granger permite detectar,
estatisticamente, a direcdo de causalidade (relagdo de causa e efeito) quando
houver temporalmente uma relacgéo lider-defasagem entre duas variaveis.

O teste de causalidade de Granger considera que as informacdes
relevantes para previsdo das respectivas variaveis estejam contidas
exclusivamente nos dados de séries temporais dessas variaveis. Utilizando como

exemplo as variaveis X e Y, esse teste envolve a estimativa das seguintes

regressoes:
Xt = Zaixt—1+2ﬁth—j + Uy, (1)
i-1 j=1
Y :Zngt—j +Z}“i Xig+Uy 2)
=1 i-1

Supde-se que as perturbacdes u;; e ux Nao sdo correlacionadas.

Ha a necessidade de realizar-se o teste de existéncia ou nao de
autocorrelacao serial entre os residuos, utilizando-se o teste de Durbin-Watson
(DW).
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Com base nos modelos restritos e irrestritos estimados, para verificar o
sentido da causalidade, faz-se necessario realizar o teste “F” (Santana, 2003). As

hipéteses a serem testadas sao:

Ho: B1= B2=...= Bj=0 (3
Ha: B1 # B2 #...# Bj#0 (4)

A equacao (1) postula que X atual se relaciona com seus valores passados
e com os valores defasados de Y. Para testar essa hipotese, aplica-se o Teste F,

o qual é dado pela equacdao (5) a seguir:

= _ (SQR, ~SQR,,)(q - p)
SQR|R /(n - Q)

(5)

em que:
SQRg = soma dos quadrados do residuos da regressao com restricao;
SQRr = soma dos quadrados do residuos da regressao sem restricao;
g = namero de parametros, estimados na regresséo sem restri¢ao;
p = ndmero de parametros, estimados na regressao com restrig&o;

n = nimero total de observacgdes.

Se o valor calculado de F exceder o valor critico de F tabelado, em um
nivel escolhido de significancia, rejeita-se a hipétese nula, indicando que os
termos defasados de Y pertencem a regresséo.

Se a hip6tese para a equacéao (3) for rejeitada, e a da equacéo (4) nédo o
for, ttm-se condigbes necessarias e suficientes para estabelecer causalidade de
Y para X (Y— X). Caso ocorresse 0 contrario, ou seja, ndo fosse rejeitada a
hiptese para a equacdo (3), e fosse rejeitada para a (4), o sentido da
causalidade seria de X para Y (X —Y). A rejeicdo das duas hipoteses, da equacao
(3) e da equacéo (4), indica relagdo bi-causal. Caso ambas as hipéteses, para (3)
e (4), ndo forem rejeitadas, havera auséncia de causalidade entre as variaveis X e
Y.
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As equacgOes referentes ao teste de causalidade foram estimadas pelo

método dos minimos quadrados ordinarios com a utilizacdo do Eviews 5.

2.3 Elasticidade de transmisséo de precos
Segundo Barros e Aguiar (1989), para se calcular a elasticidade de
transmissdo de pregos do mercado, supondo que o pregco no mercado (Y)

influencia o pre¢co no mercado (X), usa-se a equagao 11:

0
57 oX R,

X P oY TP (11)
I:)Y

onde:

nx= elasticidade de transmisséo de precos x/y;
oX = variacao de precos ao nivel do mercado X;
oY =variacao de precos ao nivel do mercado y;
Px = pregos do produto ao nivel do mercado x;

Py = precos do produto ao nivel do mercado y.

A elasticidade de transmissdo de pregcos mede a intensidade da relagao
entre precos de diferentes niveis de mercado, podendo ser usada para prever o
impacto de mudancgas de precos em determinado segmento de mercado sobre os
demais (TABOSA et al, 2004).

Havendo causalidade entre as variaveis, a elasticidade de transmissdo de
precos é definida pelo modelo econométrico (equacgéo 12), em que os coeficientes

sao os proprios valores da elasticidade de transmissao.

InPx =1Ina, +a,InPy (12)

Caso a elasticidade de transmissdo for menor que 1, as variagbes de
pregcos no segmento X Serdo menos que proporcionais que as variagbes de
precos no segmento y. Se forem maior que 1, a transmissdo sera mais que

proporcional.
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Para a estimativa da elasticidade de transmisséo de precos do feijdo no
estado do Parana, nos segmentos produtor, atacado e varejo, as equag¢des foram

linearizadas e estimadas com a utilizacao do Eviews 5.

3 RESULTADOS
3.1 Evolucéo dos precos

O comportamento dos precos do feijao no estado do Parana, nos trés
segmentos de mercado, pode ser visualizado através dos graficos 1 a 3.

O Gréfico 1 permite verificar o ocorrido com 0 pre¢o pago ao produtor no
periodo de janeiro de 2000 a fevereiro de 2012. Observa-se ai periodos de alta
seguidos de meses de queda de precos, sendo que de janeiro de 2000 a abril de
2003 h&a uma tendéncia de alta, considerando, contudo oscilagdes neste periodo.
O preco mais baixo em todo o periodo, em valores constantes de fevereiro de
2012, foi em margo/2007 (R$0,91/kg), cerca de 54% abaixo da média do periodo.

A partir do segundo semestre de 2007 até o inicio de 2009, os precos
estiveram bem acima da média do periodo, registrando-se neste intervalo o preco
mais alto, observado em janeiro de 2008, da ordem de R$ 3,69/kg (em valores
constantes de fevereiro de 2012), mais que o dobro do preco médio do periodo
(R$1,67/kg).

Neste intervalo de tempo, observa-se que, (mesmo acima da média até
janeiro de 2009), a partir de novembro de 2008 a tendéncia é de queda, fato que
perdura até janeiro de 2010. Neste tendéncia de declinio, registrou-se precos
abaixo da média entre fevereiro de 2009 a mar¢o de 2010.
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Gréfico 1 — Preco médio mensal do feijdo recebido pelo produtor, no estado do Parana, no periodo
de janeiro/2000 a fevereiro de 2012 e média do periodo.
Fonte: Dados da pesquisa

Nota: Valores corrigidos pelo IGP-DI (base fevereiro/2012)
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De abril a novembro de 2010 (com excecédo do més de agosto) 0os precgos
estiveram acima da média, fato que se reverteu durante o ano de 2011, quando
0S pre¢os se mantiveram abaixo de R$1,67 (a precos constantes de fevereiro de
2012). Contudo, 2012 ja teve inicio com precos acima da média, fato registrado
tanto em janeiro quanto em fevereiro.

O segmento do atacado teve seu pico de preco em dezembro de 2007:
R$6,21/kg, acima da média do periodo, que foi de R$2,58 (em valores constantes
de fevereiro de 2012). Tal pico de preco no atacado é anterior e proximo ao pico
verificado no preco recebido pelo produtor (que se deu em janeiro de 2008). Ja o
menor valor foi verificado em marco de 2000, ficando em R$1,49/kg. O Gréfico 2
mostra 0 comportamento dos prec¢os no nivel atacado.
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Gréfico 2 — Preco médio mensal do feijdo do atacado no estado do Parana, no periodo de
janeiro/2000 a fevereiro/2012 e média do periodo.

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: Valores corrigidos pelo IGP-DI (base fevereiro/2012)

E interessante observar que ao comparar 0s precos recebidos pelo
produtor e o pre¢co do atacado, o maior e o menor valor dos dois segmentos sao
praticamente coincidentes no tempo. No caso dos menores pregos observados, o
fato da proximidade temporal se da para produtor e varejo, sendo que o atacado o
menor prec¢o se deu em periodo distante dos demais. Com relagéo as dispersdes

em torno da média, tanto no segmento produtor quanto no atacado, 0 preco se
distancia mais da média quando é maximo.
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O comportamento dos pregos no varejo pode ser analisado por meio do
Grafico 3.
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Gréfico 3 - Preco médio mensal do feijdo no varejo, no estado do Parana, no periodo de

janeiro/2000 a fevereiro/2012 e média do periodo.
Fonte: Dados da pesquisa

Nota: Valores corrigidos pelo IGP-DI (base fevereiro/2012)

Neste segmento, o pico de precos se da no més seguinte ao observado
nos segmentos anteriores, ou seja, 0 maior preco observado (em valores
constantes de fevereiro de 2012) foi em fevereiro de 2008: R$7,00/kg (acima da
média, que foi de R$3,42) e o menor em maio de 2007: R$2,11/kg (cerca de 62%
abaixo da média observada no periodo). Também neste segmento do mercado,
h& um distanciamento maior da média em seu pre¢co maximo.

E interessante observar pelos graficos que com maiores ou menores
intensidades e duracéo, os periodos de precos abaixo ou acima da média dos trés
segmentos de mercado sdo semelhantes, o que sugere que ha reflexos diretos de
variacdes de precos em um segmento quando outro muda a sua tendéncia de
precos. Neste aspecto, torna-se entdo importante visualizar o segmento que

inicia o processo de mudancga de pregos, bem como a intensidade da transmissao
de precos entre 0s segmentos.

3.3 Causalidade de precos

Antes de realizar o teste de causalidade verificou-se se as variaveis
estudadas eram estacionérias. Em todas as hipoteses analisadas (Tabela 3) as
regressdes nas formas restrita e irrestrita tiveram bom ajuste, com R? acima de

0,78 e F significativo (Fcalc > Ftab). O teste de Durbin Watson mostrou a néo
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existéncia de autocorrelacéo nos residuos, pois o valor de d encontrou-se na area
de aceitacao.

Os resultados do teste de causalidade de Granger, estimado com cinco
defasagens, podem ser observados na Tabela 3.

Cabe lembrar que, como ressaltam Gaio et al (2005), a ideia basica do
teste de causalidade de Granger é que se uma variavel causa a outra, mudancas

na primeira precedem variagbes na segunda, de modo que “ (...) o fato de X
causar y ndo quer dizer que y é efeito ou resultado de x. A causalidade de
Granger mede a precedéncia da variavel, as informa¢des nelas contidas, nao

tendo, portanto, o sentido estrito de causalidade” (GAIO et al, 2005, p. 288).

Tabela 3 — Teste de Causalidade de Granger

10

Hipotese nula F estatistico Probabilidade Resultado
PP n&o causa, no sentido de Granger, PA 0,66761 0,64869 N&o Rejeita
PA nédo causa, no sentido de Granger, PP 3.02787 0,01281 Rejeita
PV nédo causa, no sentido de Granger, PA 2,29908 0,04866 Rejeita
PA nédo causa, no sentido de Granger, PV 28,7312 1,5 E-19 Rejeita
PV nédo causa, no sentido de Granger, PP 0,71803 0,61101 N&o rejeita
PP nédo causa, no sentido de Granger, PV 18,4184 8,5E-14 Rejeita

Fonte: Dados da pesquisa
Notas: PP: preco recebido pelo produtor; PA: preco de atacado; PV: preco de varejo.
Nivel de confian¢a 95% (0=5%). F tab = 2,18.

Com base nos dados da Tabela 3, é possivel concluir que had uma
causalidade unidirecional entre o produtor e o atacado, ou seja, PP (preco do
produtor) ndo causa PA (preco do atacado), mas o pregco no atacado (PA)
influencia o prego do produtor (PP), no sentido de Granger.

Tal fato pode ser explicado pelo fato de que a producgéo de feijdo se da,
geralmente, por um nimero grande de produtores, que cultivam o produto em
pequenas propriedades, de modo que, individualmente, ndo tem poder de
mercado, o que dificulta ou mesmo ndo permite que consigam influenciar ou
iniciar o processo de variagdo do pre¢co da comercializagéo.

A causalidade entre atacado e varejo se da de forma bidirecional: o atacado

(PA) causa o varejo (PV), e o varejo (PV) causa o atacado (PA), no sentido de
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Granger. Contudo, destaca-se ai que na relagdo de causalidade entre varejo (PV)
e atacado (PA), os valores de F estatistico e da probabilidade sédo bem préximos
ao valor de F tabelado, ao nivel de 5% de probabilidade, encontrando-se no limite
de rejeicdo da hipotese nula. Tal fato sugere que entre estes dois segmentos de
mercado no processo de comercializacdo do feijdo, o principal agente a
influenciar ou iniciar a variacdo dos pregos é o atacado, haja vista maior
concentragdo de agentes neste segmento, 0 que possibilita maior poder de
mercado.

No que se refere a causalidade entre produtor e varejo, € possivel verificar
uma causalidade unidirecional, do produtor para o varejo: PP causa PV, mas PV
ndo causa PP, no sentido de Granger. Este resultado aponta que problemas
vivenciados pelo produtor podem gerar impactos para o consumidor final, uma
vez que em tal situacdo, o produtor poderd iniciar o processo de variacdo dos
precos que refletira no preco do varejo. Ademais, por outro ponto de vista, o
resultado sugere, ainda, a importancia das informagdes dos pre¢cos de mercado
final (ao consumidor) na disposi¢do do produtor em investir na produgédo. Sendo
assim, expectativas de maiores ganhos, visualizadas em situa¢cbes nas quais 0
preco do produto no mercado de varejo apresentam-se altas, podem provocar no
produtor a sensacao de possibilidades de maiores ganhos, o que podera induzi-lo
a optar pelo cultivo do produto. Ao contrario, periodos de precos baixos no
mercado varejista podera levar o produtor rural ao desestimulo.

De modo geral, os resultados de causalidade de precos obtidos mostram a
importancia do segmento atacado, dentro da comercializagdo, na formacéo e
variagdo dos pregcos do feijdo, uma vez que este segmento influencia as

mudangas tanto dos pregos recebidos pelo produtor, quanto dos pregos do varejo.

3.2 Elasticidade de transmisséo de precos

Na Tabela 4 s&o apresentados os resultados dos coeficientes de
elasticidade de transmissdo de precos do fejjao dos segmentos que causam, no
sentido de Granger, variagbes nos pregos, ou seja, aqueles que iniciam o
processo de variagdo dos precos. Em todas as estimativas, as regressoes tiveram
bom ajuste, com R? acima de 0,76 e F significativo.

Os coeficientes representam a elasticidade de transmissédo de pregos, ou

seja, a intensidade de transmissdo da variagdo. De acordo com os resultados
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obtidos, observa-se que uma variagdo de 1% no preco do atacado gera variagao

mais que proporcional no preco do produtor, da ordem de 1,02%.

Tabela 4 — Elasticidade de transmissao de precos do feijdo no estado do Parana

Variavel Variavel Independente Probabilidade R2
Dependente Coeficiente
LNPP LNPA = 1,018587 0,0000 0,916303
LNPV LNPA = 0,768750 0,0000 0,788597
LNPA LNPV =1,025817 0,0000 0,788597
LNPV LNPP = 0,710466 0,0000 0,762655

Fonte: Dados da pesquisa
Nota: PP: preco recebido pelo produtor; PA: preco de atacado; PV: preco de varejo. Nivel de
confianga 95% (a=5%).

J& em relacdo ao preco do varejo, a varia¢do no prego do atacado gera uma
variagdo menos que proporcional no primeiro, ou seja, havendo variacdo de 1%
no atacado, o reflexo no preco do varejo sera da ordem de 0,77%.

A intensidade de transmissédo de prego do varejo para o atacado se d& de
forma mais intensa: percebe-se que uma variacdo do pregco do varejo de 1%
resultard em mudanca de 1,03% no preco do atacado.

No que se refere a intensidade da variacdo entre o preco do produtor e o
preco do varejo, verifica-se que alteragdo do preco do produtor reflete no preco do
varejo menos que proporcionalmente: variagdo de 1% no prego do produtor gera
alteracdo de 0,71% no prego do varejo.

Observa-se mais uma vez a importancia do segmento atacado no processo
de comercializagé@o do feijdo no estado do Parana, uma vez que as relacdes nas
quais estdo envolvidas este segmento apresentam elasticidades maiores que a

unidade, indicando comportamentos mais elésticos.

4 CONCLUSAO

A andlise dos precos do feijdo, no estado do Parana, permite visualizar o
comportamento da variavel ao longo do periodo focado, bem como o segmento

que inicia o processo e a intensidade refletida nos demais segmentos.

7

Pelos resultados da causalidade, conclui-se que é principalmente o
atacado que tende a iniciar ou causar as alteragdes nos pregos. Isto pode estar

ligado a estrutura de mercado na qual se insere cada nivel ou segmento da
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cadeia. O atacado opera com maiores quantidades, tendo uma estrutura mais
concentrada, enquanto produtores e varejo sdo pulverizados. Neste sentido, no
que se refere a causalidade, o presente estudo mostrou que o varejo e produtor
apresentam um papel menos ativo que o atacado e que o atacado tende a iniciar
ou causar as alteracdes nos precos.

Em termos de elasticidade da transmissdo de pregos, verifica-se também
que as relagdes onde aparece o segmento atacado revelam intensidades
maiores, com resultados dos coeficientes maiores que a unidade.

Finalmente, cabe ressaltar que dada a importancia econdmica e social do
feijjdo na economia brasileira e paranaense, importante se faz a realizagdo de
pesquisas que abordem o tema, subsidiando a tomada de decisdo por parte dos

agentes envolvidos.
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